Les tres societats implicades valorem molt
positivament ’activitat i la considerem un exit,
donat el context de pandémia que vivim. La
llista d’inscrits demostra que vam despertar
I'interés de la comunitat d’analistes i cientifics
implicats en el mén biomedic al nostre pais.
Hi havia investigadors de totes les universitats
catalanes i de diversos centres de recerca biome-
dica, com sén IDIBAPS, ICO i IDIBELL, entre
d’altres.

Donat l’éxit de l'activitat, les tres societats
volem repetir ’experiencia amb un minim de
periodicitat anual, i convertir les jornades La
funcio de les dades en una trobada regular
anual de la comunitat matematica, estadistica i
d’especialistes en intelligencia artificial del pais
al voltant d’algun tema d’actualitat.

Jornada SCM Dia Internacional de les Matematiques

Les matematiques de les imatges

Albert Granados, Montserrat Alsina i Cristian Reyes

Comite organitzador

Diuen que les matematiques a batxillerat s’es-
tan reorientant cap un caire més “competen-
cial”, basat en situacions reals. Sembla que
aquest fet s’esta consolidant amb la introduccid
de dues noves matéries amb fort contingut
matematic, Matematica Aplicada i Programa-
ci6. Malgrat la perdua d’una hora setmanal
a lassignatura de Matematiques a primer
de batxillerat, aquestes dues noves materies
permeten, de fet, ampliar significativament el
contingut matematic a primer de batxillerat i
mostrar amb certa profunditat aplicacions de
les matematiques al mon real.

Ja fa dos anys la SCM va tenir la inciativa
d’organitzar una jornada per celebrar el Dia
Internacional de les Matematiques, en la qual
investigadors i investigadores de diferents uni-
versitats expliquessin de manera amena algunes
de les aplicacions de la seva recerca a tota
la comunitat matematica, perd especialment
al professorat de secundaria. En aquest sentit,
les jornades sén una bona font d’informaci6
sobre aplicacions de les matematiques i avencos
actuals. Compten amb el reconeixement com
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a formacié permanent i sén, per tant, un
bon complement als cursos de formacié, amb
contingut més didactic, que ofereixen des del
Departament d’Educacié. Per optar a les vuit
hores reconegudes com a formacié, a part de
la participacié a la jornada, es va demanar el
resum d’una de les ponéencies i es va relacionar
amb la doceéncia que s’imparteix.

Enguany, la jornada SCM IDM, amb el titol
“Les matematiques de les imatges”, va ser el
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dissabte 19 de marg, de manera telematica, i va
comptar amb 111 inscripcions, de les quals el
45% van ser de docents de secundaria.

Aquest cop la jornada va consistir en cinc
ponencies, de 45 minuts cadascuna, al voltant
d’una sola tematica: la imatge, que és un dels
camps on s’estan requerint més matematics i
matematiques a causa de l’elevada complexi-
tat de la multitud d’aplicacions que avui en
dia involucren la imatge (reconeixement facial,
intel - ligéncia artifical, robotica, automoci6,
animacié per ordinador, imatge per satel - lit,
compressiéo de dades, imatge medica, big data,
etc). Al web de la SCM, trobareu 'enllag a les
cinc ponencies, que estan penjades al canal de
YouTube de I'IEC. Els titols van ser:

o “Aplicacions de les matematiques en anima-
cid, videojocs, medicina i esports”

o “Compressio d’imatges: técniques més popu-
lars”

e “Fonaments de l’aprenentatge profund per
a 'analisi d’imatges: aplicaci6é al reconeixe-
ment d’aliments”

e “Analisi estadistica de formes i les seves
aplicacions al sistema de talles i compra de
roba en linia”

e “El repte de mesurar la salinitat superficial
dels oceans des de 'espai”

La primera de les xerrades, “Aplicacions de les
matematiques en animacié, videojocs, medicina
i esports” va ser a carrec de Toni Susin (Depar-
tament de Matematiques de la UPC).

Imatge de la presentacié de Toni Susin

Qtiestions com, com detectem un contorn en
una imatge?; com ho fan les cameres de televisio
per seguir un cert jugador o la pilota?; com
es simula el moviment de l'aigua, el foc o
uns cabells movent-se al vent en pel - licules
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o videojocs?, sén exemples que, de manera
simplificada, es poden tractar a ’aula amb els
continguts de batxillerat: derivaci6 i matrius.

En la segona xerrada, “Compressié d’imatges:
tecniques més populars”, Joan Serra (Depar-
tament d’Enginyeria de la Informaci6 i de les
Comunicacions de la UAB) va fer una repassada
als principals metodes per a la compressié
d’imatges. A causa de '’enorme quantitat de
dades que cada dia naveguen per la xarxa,
especialment en video i imatge, és crucial tenir
metodes eficients i rapids per reduir al maxim
la informacié que cal enviar per garantir la
correcta transmissio de les dades fent servir poc
ample de banda.

Imatge de la presentacié de Joan Serra

De manera molt entenedora, en Joan ens va
mostrar que la comprensié dels principals
metodes esta a l'abast dels alumnes de
batxillerat, i va proporcionar aixi un material
excel - lent per a la mateéria de Matematica
Aplicada.

En la tercera xerrada, “Fonaments de l’a-
prenentatge profund per l'analisi d’imatges:
aplicacié al reconeixement d’aliments”, Petia
Radeva (Departament de Matematiques i In-
formatica de la UB) ens va endinsar en un dels
temes més de moda en 'actualitat: 'aprenen-
tatge profund (deep learning). Avui en dia ens
trobem convivint amb multitud d’algorismes
d’intel - ligéncia artificial. Questions com ara
com predir un ictus; detectar una genopatia
causant d’una potencial diabetis, un cancer a
partir de mamografies o imatges cerebrals, o fer
que un cotxe decideixi frenar o girar de manera
autonoma es pot fer mitjangant algorismes que
tenen una precisié elevadissima, sovint més que
la humana. Mitjancant una gran quantitat de
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https://www.youtube.com/watch?v=Gy5PeoTlvXw
https://www.youtube.com/watch?v=Gy5PeoTlvXw
https://www.youtube.com/watch?v=Gy5PeoTlvXw
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https://www.youtube.com/watch?v=3YDsnQ-I2sA
https://www.youtube.com/watch?v=3YDsnQ-I2sA
https://www.youtube.com/watch?v=3YDsnQ-I2sA

dades, com ho fem els humans aprenent a
partir de les experiéncies, de la mateixa manera
que un nen apren a diferenciar un gat d’un
gos.

Combinant algebra i estadistica, la Petia ens
va explicar de manera molt entenedora quines
son les tecniques principals per calibrar models
basats en xarxes neuronals que aprenen a
partir d’imatges. Finalment, la Petia ens va
mostrar amb més detall una de les aplicacions
en que ha estat treballant: extreure moltissima
informacié de plats de menjar (ingredients,
origen, calories, etc.) només a partir d’'una
fotografia. També ens va explicar com aquest
algorisme s’ha aplicat a diferents projectes
europeus, com ara monitoritzar i aconsellar en
les dietes de pacients amb transplantament de
rony6 o diabetis.

Imatge de la presentacié de Petia Radeva

La quarta xerrada va ser “Analisi estadistica de
formes i les seves aplicacions al sistema de talles
i compra de roba en linia” a carrec d’Amelia
Sim6 (Departament de Matematiques de la
Universitat Jaume I), que ens va explicar com
extreure informacié del contorn d’una imatge
a partir de tecniques estadistiques i geometria
diferencial. Va ser una xerrada amb molt de
rigor matematic en la qual es va comentar
amb detall com estendre les tecniques basiques
d’estadistica numerica per estudiar estadistica-
ment les formes d’objectes a partir d’imatges.
La riquesa de lestructura de l'espai de la
forma és un exemple magnific per estudiar a
les assignatures de geometria diferencial.
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Imatge de la presentacié d’Amélia Simé

Finalment, en la cinquena xerrada, “El repte
de mesurar la salinitat superficial dels oceans
des de l'espai”, Estrella Olmedo (Institut de
Ciencies del Mar, CSIC) ens va explicar com
es pot mesurar la salinitat dels oceans a partir
d’imatges de satel - lit. Aquesta salinitat té un
paper molt important a ’hora de tragar el
cicle de l'aigua i, per tant, és de gran ajut
per calibrar models per millorar les predicci-
ons climatiques. Partint de la imatge en cru
obtinguda pel satel - lit, la mesura de salinitat
s’obté mitjancant diferents etapes en que les
matematiques son les protagonistes. A través de
transformades de Fourier dels mapes de brillan-
tor de I'ocea i models matematics que permeten
millorar-ne les dades, s’acaben obtenint mapes
de distribucions de salinitat amb una definicio
i precisié molt altes.

Imatge de la presentacié de Estrella Olmedo

Novament, aquestes jornades no només ens han
permes coneixer més aplicacions en que les ma-
tematiques sén crucials, siné que el seu taranna
didactic ens convida a portar part d’aquestes
aplicacions a l'aula, tant a batxillerat com a
nivell universitari.


https://www.youtube.com/watch?v=v8IBBYdONCk
https://www.youtube.com/watch?v=v8IBBYdONCk
https://www.youtube.com/watch?v=v8IBBYdONCk
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