
Les tres societats implicades valorem molt
positivament l’activitat i la considerem un èxit,
donat el context de pandèmia que vivim. La
llista d’inscrits demostra que vam despertar
l’interès de la comunitat d’analistes i científics
implicats en el món biomèdic al nostre país.
Hi havia investigadors de totes les universitats
catalanes i de diversos centres de recerca biomè-
dica, com són IDIBAPS, ICO i IDIBELL, entre
d’altres.

Donat l’èxit de l’activitat, les tres societats
volem repetir l’experiència amb un mínim de
periodicitat anual, i convertir les jornades La
funció de les dades en una trobada regular
anual de la comunitat matemàtica, estadística i
d’especialistes en intel.ligència artificial del país
al voltant d’algun tema d’actualitat.

Jornada SCM Dia Internacional de les Matemàtiques

Les matemàtiques de les imatges
Albert Granados, Montserrat Alsina i Cristian Reyes
Comitè organitzador

Diuen que les matemàtiques a batxillerat s’es-
tan reorientant cap un caire més “competen-
cial”, basat en situacions reals. Sembla que
aquest fet s’està consolidant amb la introducció
de dues noves matèries amb fort contingut
matemàtic, Matemàtica Aplicada i Programa-
ció. Malgrat la pèrdua d’una hora setmanal
a l’assignatura de Matemàtiques a primer
de batxillerat, aquestes dues noves matèries
permeten, de fet, ampliar significativament el
contingut matemàtic a primer de batxillerat i
mostrar amb certa profunditat aplicacions de
les matemàtiques al món real.

Ja fa dos anys la SCM va tenir la inciativa
d’organitzar una jornada per celebrar el Dia
Internacional de les Matemàtiques, en la qual
investigadors i investigadores de diferents uni-
versitats expliquessin de manera amena algunes
de les aplicacions de la seva recerca a tota
la comunitat matemàtica, però especialment
al professorat de secundària. En aquest sentit,
les jornades són una bona font d’informació
sobre aplicacions de les matemàtiques i avenços
actuals. Compten amb el reconeixement com

a formació permanent i són, per tant, un
bon complement als cursos de formació, amb
contingut més didàctic, que ofereixen des del
Departament d’Educació. Per optar a les vuit
hores reconegudes com a formació, a part de
la participació a la jornada, es va demanar el
resum d’una de les ponències i es va relacionar
amb la docència que s’imparteix.

Enguany, la jornada SCM IDM, amb el títol
“Les matemàtiques de les imatges”, va ser el
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dissabte 19 de març, de manera telemàtica, i va
comptar amb 111 inscripcions, de les quals el
45% van ser de docents de secundària.
Aquest cop la jornada va consistir en cinc
ponències, de 45 minuts cadascuna, al voltant
d’una sola temàtica: la imatge, que és un dels
camps on s’estan requerint més matemàtics i
matemàtiques a causa de l’elevada complexi-
tat de la multitud d’aplicacions que avui en
dia involucren la imatge (reconeixement facial,
intel·ligència artifical, robòtica, automoció,
animació per ordinador, imatge per satèl·lit,
compressió de dades, imatge mèdica, big data,
etc). Al web de la SCM, trobareu l’enllaç a les
cinc ponències, que estan penjades al canal de
YouTube de l’IEC. Els títols van ser:

• “Aplicacions de les matemàtiques en anima-
ció, videojocs, medicina i esports”

• “Compressió d’imatges: tècniques més popu-
lars”

• “Fonaments de l’aprenentatge profund per
a l’anàlisi d’imatges: aplicació al reconeixe-
ment d’aliments”

• “Anàlisi estadística de formes i les seves
aplicacions al sistema de talles i compra de
roba en línia”

• “El repte de mesurar la salinitat superficial
dels oceans des de l’espai”

La primera de les xerrades, “Aplicacions de les
matemàtiques en animació, videojocs, medicina
i esports” va ser a càrrec de Toni Susín (Depar-
tament de Matemàtiques de la UPC).

Imatge de la presentació de Toni Susín

Qüestions com, com detectem un contorn en
una imatge?; com ho fan les càmeres de televisió
per seguir un cert jugador o la pilota?; com
es simula el moviment de l’aigua, el foc o
uns cabells movent-se al vent en pel·lícules

o videojocs?, són exemples que, de manera
simplificada, es poden tractar a l’aula amb els
continguts de batxillerat: derivació i matrius.

En la segona xerrada, “Compressió d’imatges:
tècniques més populars”, Joan Serra (Depar-
tament d’Enginyeria de la Informació i de les
Comunicacions de la UAB) va fer una repassada
als principals mètodes per a la compressió
d’imatges. A causa de l’enorme quantitat de
dades que cada dia naveguen per la xarxa,
especialment en vídeo i imatge, és crucial tenir
mètodes eficients i ràpids per reduir al màxim
la informació que cal enviar per garantir la
correcta transmissió de les dades fent servir poc
ample de banda.

Imatge de la presentació de Joan Serra

De manera molt entenedora, en Joan ens va
mostrar que la comprensió dels principals
mètodes està a l’abast dels alumnes de
batxillerat, i va proporcionar així un material
excel·lent per a la matèria de Matemàtica
Aplicada.

En la tercera xerrada, “Fonaments de l’a-
prenentatge profund per l’anàlisi d’imatges:
aplicació al reconeixement d’aliments”, Petia
Radeva (Departament de Matemàtiques i In-
formàtica de la UB) ens va endinsar en un dels
temes més de moda en l’actualitat: l’aprenen-
tatge profund (deep learning). Avui en dia ens
trobem convivint amb multitud d’algorismes
d’intel·ligència artificial. Qüestions com ara
com predir un ictus; detectar una genopatia
causant d’una potencial diabetis, un càncer a
partir de mamografies o imatges cerebrals, o fer
que un cotxe decideixi frenar o girar de manera
autònoma es pot fer mitjançant algorismes que
tenen una precisió elevadíssima, sovint més que
la humana. Mitjançant una gran quantitat de
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dades, com ho fem els humans aprenent a
partir de les experiències, de la mateixa manera
que un nen aprèn a diferenciar un gat d’un
gos.

Combinant àlgebra i estadística, la Petia ens
va explicar de manera molt entenedora quines
són les tècniques principals per calibrar models
basats en xarxes neuronals que aprenen a
partir d’imatges. Finalment, la Petia ens va
mostrar amb més detall una de les aplicacions
en què ha estat treballant: extreure moltíssima
informació de plats de menjar (ingredients,
origen, calories, etc.) només a partir d’una
fotografia. També ens va explicar com aquest
algorisme s’ha aplicat a diferents projectes
europeus, com ara monitoritzar i aconsellar en
les dietes de pacients amb transplantament de
ronyó o diabetis.

Imatge de la presentació de Petia Radeva

La quarta xerrada va ser “Anàlisi estadística de
formes i les seves aplicacions al sistema de talles
i compra de roba en línia” a càrrec d’Amelia
Simó (Departament de Matemàtiques de la
Universitat Jaume I), que ens va explicar com
extreure informació del contorn d’una imatge
a partir de tècniques estadístiques i geometria
diferencial. Va ser una xerrada amb molt de
rigor matemàtic en la qual es va comentar
amb detall com estendre les tècniques bàsiques
d’estadística numèrica per estudiar estadística-
ment les formes d’objectes a partir d’imatges.
La riquesa de l’estructura de l’espai de la
forma és un exemple magnífic per estudiar a
les assignatures de geometria diferencial.

Imatge de la presentació d’Amèlia Simó

Finalment, en la cinquena xerrada, “El repte
de mesurar la salinitat superficial dels oceans
des de l’espai”, Estrella Olmedo (Institut de
Ciències del Mar, CSIC) ens va explicar com
es pot mesurar la salinitat dels oceans a partir
d’imatges de satèl·lit. Aquesta salinitat té un
paper molt important a l’hora de traçar el
cicle de l’aigua i, per tant, és de gran ajut
per calibrar models per millorar les predicci-
ons climàtiques. Partint de la imatge en cru
obtinguda pel satèl·lit, la mesura de salinitat
s’obté mitjançant diferents etapes en què les
matemàtiques són les protagonistes. A través de
transformades de Fourier dels mapes de brillan-
tor de l’oceà i models matemàtics que permeten
millorar-ne les dades, s’acaben obtenint mapes
de distribucions de salinitat amb una definició
i precisió molt altes.

Imatge de la presentació de Estrella Olmedo

Novament, aquestes jornades no només ens han
permès conèixer més aplicacions en què les ma-
temàtiques són crucials, sinó que el seu tarannà
didàctic ens convida a portar part d’aquestes
aplicacions a l’aula, tant a batxillerat com a
nivell universitari.
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